Hantering av fotografiskt
material

Vagledning

Version 1.0 Datum: 2020-07-07




Riksarkivets skrifter for offentlig forvaltning

Riktar sigiforstahand till statliga myndigheter men kan dvenanvandasav
andramyndigheter och organ som haratttillimpaarkivlagen (1990:782).

Skrifter for offentlig férvaltning 2020:1



Innehall

1. Forord
2. Analoga bilder
3. Pasiktsbilder pa metall, glas, vaxduk eller lader

4. Negativ pa papper, glas, cellulosanitrat, cellulosaacetat och

polyester
5. Pasiktsbilder pa papper
6. Fargbilder
7. Digitala bilder
8. Hantering och forvaring

9. Nar olyckan édr framme

Bilder

Litteratur och ldnkar till hantering och bevarande

av fotografier

10

17

33

39

44

53

58

60

62



Forord

For att battre forsta ett fotografi i samband med bevarande och hante-
ring eller i samband med forskning ar det viktigt att kunna placera det
teknikhistoriskt. Genom fotografiets historia har teknikens och de olika
processernas begransningar eller mojligheter styrt vad som kunnat fo-
tograferas och dirmed ocksa lagt grunden fér hur vi upplever en period
utifran ett givet fotografi.

Den hidr vagledningen dr avsedd som ett hjalpmedel f6r identifiering och
grundlaggande bevarande av fotografier. Det dr viktigt att kunna identi-
fiera fotografier teknikmissigt och ddrmed ocksa dess tidsmassiga pla-
cering, bade for fotografiet som arkivhandling och for dess langsiktiga
bevarande.

Sedan fotografiets tillkomst under borjan av 1800-talet har det forekom-
mit ett trettiotal kommersiellt framgangsrika tekniker. Det dldsta beva-
rade fotografiet togs av Joseph Nicéphore Niépce 1826 medan fotogra-
fiets "fodelsear” brukar anges som 1839, da fransmannen Louis-Jaques-
Mandé Daguerre presenterade den process — utvecklad i samarbete med
J. N. Niépce till dennes dod 1833 och darefter hans son Isidore Niépce
- som fick namnet daguerreotypi. Nagot senare samma ar presenterade
engelsmannen Henry Fox Talbot sina “photogenic drawings”, eller salt-
paper efter den engelska benamning “salt print”. Av dessa tvd processer
ar Talbots photogenic drawing den som ligger ndrmast dagens analoga
fotografi med negativ och positiv. Daguerreotypiprocessen framstillde
bilder som inte gick att kopiera. Varje bild var som objekt ett unikum.

Fran 1839tillidaghar olika processer utvecklats och avlost varandra. Den
svartvita process som funnits langst (sedan 1870-talet) och fortfarande
anvinds, bygger pa silvergelatinemulsion - antingen pa en genomskin-
lig barande bas, (glas eller nagon form av flexibelt material som cellulo-
sanitrat, cellulosaacetat eller polyester) — bade som negativ eller positiv
- eller pa papper, som positiv pasiktsbild. Den typ av fargfilm som fort-
farande anvdnds i kommersiell skala, bade negativ och positiv, liksom
targpasiktsbilder, har sitt ursprung under 1930-talet.

Den hir vigledningen tar upp fotografiska processer, som i férsta hand
kan vara vanligt forekommande i svenska arkiv. Fér den som 6nskar for-
djupa sig i fotohistorien finns ett stort utbud av litteratur om fotografier,
foto- och teknikhistoria och bevarandet av fotografier.



Det finns dven internationella standarder (se litteraturlista) som tar upp
bevarande av fotografier ur olika aspekter.

1.1 Fotografieri arkiv

Fotografier har ofta blivit eftersatta i arkiv. Traditionellt har text varit
den priméra informationskillan dar fotografierna har ingatt i handling-
ar som en del av dessa. Naturligtvis skiljer det sig mellan olika arkiv av-
seende miangden fotografier men om vi tar Riksarkivet som exempel sa
finns det i snitt mellan 30 och 40 bilder per hyllmeter.

Bild 1. Fotografier som en del av en handling.

2006-2007 startades en inventering av fotografier pa Riksarkivet i Stock-
holm (Krigsarkivet och landsarkiven ingick inte) - Fotografier i vara ar-
kiv. Da uppskattades det att Riksarkivet hade 13 miljoner bilder varav 4
miljoner var passbilder. Krigsarkivet hade 2013 800 000 — 900 000 bilder
och Landsarkivet i Visby hade 2018 ca 7 miljoner bilder. Uppskattnings-
vis har de 6vriga sex landsarkiven mellan 5 och 10 miljoner fotografier.
Utover detta finns det omkring 800 hyllmeter (hm) regelritta fotosam-
lingar inom Riksarkivets organisation. Dessa samlingar utgors bl.a. av
fotografier fran Arets bild (Pressfotografernas Klubbs (PFK) arliga fo-
totavling) och fotoprojektet En dag i Sverige 2003.
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Bild 2. Fran en dag i Sverige. Bild 3. Acetatnegativ som
levererats till Riksarkivet.



Fotografierslangtidshallbarhet, oavsett framstéllningsprocess, ar liksom
andratyperavhandlingar, beroende avhur de forvaras. Fa material inom
arkivar dock sa kdnsliga som fotografier for vairme, fukt, luftféroreningar
och fingeravtryck samt de material de forvaras tillsammans med. Det dr
forst under de senare decennierna som Riksarkivets forfattningar avse-
ende arkivlokaler har tagit hdansyn till detta och forst 2011 kom en inter-
nationell standard, ISO 18934:2011 Imaging materials - Multiple media
archives - Storage environment (svensk standard med nummer SS-ISO
18934:2011) som ger information om hur man bevarar fotografier just
i samlingar med blandat material, som t.ex. arkiv.

Riksarkivets forfattningssamling innehaller ingen foreskrift som enbart
reglerar fotografiska material men tre befintliga foreskrifter innehaller
regler kring fotografier. Dessa ar:

o Riksarkivets foreskrifter och allmianna rad (RA-FS 2006:4, dndrade
och omtryckta genom RA-FS 2008:1, RA-FS 2012:8. RA-FS 2015:4
och RA-FS 2016:1) om tekniska krav och certifiering.

o Riksarkivets foreskrifter och allmanna rad (RA-FS 2009:2) om tek-
niska krav for elektroniska handlingar (upptagningar for automa-
tiserad behandling).

o Riksarkivets foreskrifter och allmanna rad (RA-FS 2013:4) om ar-
kivlokaler.



1.2 Identifiering

I den hidr védgledningen finns ett antal flddesscheman som hjilp for att
identifiera tekniken bakom ett fotografi och dirmed dess placering i ti-
den. Identifikationsschemat nedan leder vidare med sidoanvisningar till
mer detaljerade scheman i vigledningen.

Positiv bild
Bild p& metall, glas eller vaxduk/lIdder -monokrom Bild pa papper, glas eller film
1 —monokrom eller farg
Sidan 10 ff Sidan 33 ff
Negativ bild
Negativ bild pa papper Negativ bild pa glas Negativ bild pa film
Sidan 17 ff Sidan 17 ff Sidan 17 ff

De tabeller med tidslinjer som forekommer i texten anvands framst da
information finns tillgdnglig avseende en bilds ursprung genom ankny-
tande handlingar eller anteckningar pa fotografiet.

I tidslinjetabellerna finns angivet slutdatum for vissa tekniker, men dessa
tekniker kan ha anvénts lingre pa grund av befintlig lagerhéllning. An-
vandningen av gamla tekniker har sakta avtagit genom tiden, men da
de flesta har varit enkla att framstilla i ett enkelt fotolab med hjilp av
en handbok anvinds manga av dessa fortfarande, framst av fotoentusi-
aster och fotokonstnarer.

Att identifiera en fotografisk bild genom okuldrbesiktning kan ibland
vara svart dven for den rutinerade. Bildexemplen i den hir vigledningen
bor dock férhoppningsvis récka till att leda ldsaren pa rétt vag.

Jonas Palm
2020



200575 Lo Lon doloe U %, %5, o %, 2 % V0. Vo020 Yo
O N A ) % o % L) (N 2 W% &

Daguerreotyp V///J/// /////////////////%/(//////// 77

Saltpapper V727

Calotyp 7
Cyanotyp/blakopia
Albuminpapper
Glasplat - vatplat/kollodium
Pannotyp

Ambrotyp

Ferrotyp

Glasplat - silvergelatin
Silvergelatinpapper

Nitratfilm - silvergelatin

Acetatfilm (Safety film) silvergelatin och farg <

Polyesterfilm (Safety film) silvergelatin och farg

Autochrome fargbilder
Kodachrome
Agfacolor

Agfachrome

Kodacolor

L
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Analoga bilder

Innan det blev mojligt att finga ljus digitalt fanns bara begreppet foto-
grafier. Nu far vi dela upp dem i tva grupper — analoga och digitala fo-
tografier. Till detta kommer digitala bilder eller digitala pasiktsbilder,
skapade utifran digitala bildfiler. Denna grupp har ett ben kvar i det
analoga da analogt fotopapper anvéinds for utskrifter utéver blackstra-
le-, laser- och sublimeringsskrivare. Denna grupp tas upp speciellt efter
de analoga teknikerna.

Nedan presenteras en tidslinje med de analoga fotografiska processer,
som den hér vigledningen tar upp. Det framgar vilka som ar bade ne-
gativa och positiva respektive antingen negativa eller positiva processer.

Forklaringar till tidslinjen:

€ = processens tillkomst och utveckling sker under en kortare eller langre period.
> = processens avveckling sker under en kortare eller langre period.
»> > =processen kan férekomma senare, exempelvis genom intresset for historiska
tekniker.

2y = negativ- och positiv bild, <EE» = negativ bild, = positiv bild.
= tillverkning upphor
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Eftersom Kodak och Agfa var ledande i utvecklingen av fargfilm stér de
som de forsta exemplen av de moderna fargfilmerna, som utvecklades
under 1930-talet. Naturligtvis fanns det en miangd olika tillverkare runt
om i virlden, men i detta sammanhang dr det mindre intressant vem
som tillverkar vad dn vilket material eller teknik man har framfor sig.

Den inneboende kemin i fotografier i kombination med yttre paverkan
som temperatur luftfuktighet, fororenad luft etc. styr nedbrytningen hos
fotografier. Nedbrytningens karaktar ar starkt knuten till de olika foto-
grafiska teknikerna, och sittet nedbrytning har skett pa hjélper till att
identifiera en teknik. Darfor finns det i denna végledning en rad exem-
pel pa aldrade och skadade bilder f6r hjilp vid identifiering.



Pasiktsbild pa metall, glas, vaxduk
eller [ader

Positiv bild pa metall, glas eller vaxduk/lader

Bild pa metall Bild pa glas Bild p& vaxduk/lader
' | |
Kopparplat med silveryta Metallplat Glasnegativ som .
negativ bild pa spegelblank med mérk bild upplevs positiv med mork bakgrund Svart vaxduk eller lader med

yta, positiv vid vinkling 1 1 moérk bild

! L

Daguerreotyp Ferrotyp Ambrotyp Pannotyp
1839 - 1860 1850-tal — 1930-tal 1850-tal — 1860-tal 1853 — 1860-tal

Normalt sett utgar positiva fotografier — pasiktsbilder - fran en negativ
forlaga. Bland de tidiga historiska processerna finns en grupp som
enbart existerar som pasiktsbild och ddrmed ar varje fotografi ett unikt
objekt. De vanligast forekommande i denna grupp dr daguerreotyper,
ambrotyper, pannotyper och ferrotyper.

Daguerreotyperna skiljer ut sig fran de tre andra teknikerna genom att
de inte har en emulsion. Bilden formas vanligtvis av amalgampartiklar
(variationer finns, relaterade till vilken framkallningsmetod som anvénts)
som ligger ovanpa en silveryta.

Pannotyper och ferrotyper har en emulsion med silverhalider’, som
preparerats direkt pa ett morkt underlag, medan ambrotyper har en
emulsion pa en glasplat som sedan monterats med en mork bakgrund
eller lackades svarta, antingen pa glassidan eller pd emulsionssidan.
Bilden underexponerades och efter framkallningen framtridde den
negativa bilden som positiv mot en mork bakgrund. Pannotypen och

ferrotypen gav nagot morkare bilder én ambrotyperna.

* Ljuskansliga kristaller baserade pa silver som anvinds i fotografiska emulsio-

ner.
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Forklaringar till tidslinjen:

€ = processens tillkomst och utveckling sker under en kortare eller langre period.
> = processens avveckling sker under en kortare eller langre period.

>> > =processen kan férekomma senare, exempelvis genom intresset for historiska
tekniker.
2y = negativ- och positiv bild, <D = negativ bild, = positiv bild.
| = tillverkning upphor

2 Zs Lo 2 Z 2 2
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Daguerreotyp oYY Y

Pannotyp 1

Ambrotyp e SV
Ferrotyp

3.1 Identifikation

Dessa tekniker, som skapades som individuella objekt, monterades i
etuier eller inramningar - inledningsvis inspirerade av hur man mon-
terade miniatyrportratt — vilka erbjods i en rad olika utféranden. Fran
skinndverdragna etuier med sammetsinldgg och foérgyllning till de allra
enklaste monteringar med en passepartout av kartong.

Utover ferrotypi och pannotypi, bada med kollodiumemulsion direkt
pé en mork yta, kunde en rad andra material som porslin, trd, sten, tyg
m.m. anvindas som bérare for emulsionen. Dessa finns inte med i den
hér viagledningen dé de dr mer kuriosa én fotografier.

3.1.1 Daguerreotyp

En daguerreotyp visar en negativ bild pa en blank silveryta. Vid vinkling
av bilden framtrdder den som positiv. Daguerreotyper firglades ibland,
vilket gjordes efter framstéllningen. Ibland firgades ytor och ibland bara
detaljer som knappar.

bildinformation
-~ e~ — __AK’—-— silveryta
-— Koppar, méassing
Struktur hos en daguerreotyp: bildinformationen ligger ovanpa en silverblank yta eller silver

med koppar-, méssing- eller kompakt silver-plat, som amalgamdroppar. Bilden &ar
negativ men framstar positiv vid vinkling.
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Daguerreotyper monterades med glas bade i etuier eller med enkla pas-
separtouter. Detta var inte bara en estetisk atgiard utan skyddade ocksa
den kdnsliga silverytan som bar bildinformationen.

Silverytan &r ytterst kénslig for luft och luftféroreningar och vid bero-
ring uppstar repor, &ven med bomull eller den mjukaste pensel. Darfor
ar det viktigt att daguerreotyper forblir i sina skyddande monteringar.

Daguerreotypens silveryta oxiderar litt och reagerar pa samma sétt som
silverforemal - skedar, vaser etc. — som utsétts for t.ex. syret i luften el-
ler luftfororeningar. Darfor éar det vanligt att daguerreotyper har oxi-
dationsskador, typiskt lings med kanten av monteringens fonster. En
oxideringslinje 6ver bilden kan vara resultatet av ett sprackt glas. Oxi-
dering kan stricka sig en bra bit in 6ver motivet, och ibland kan den

tacka hela ytan och bilden kan da ibland upplevas som positiv utan att
man vinklar bilden.

Bild 4. En daguerreotyp i bra skick med spegelblank yta. T.v. dr speglingen tydlig och t.h.
vinklas bilden s den framstdr positiv.

Bild 5. Daguerreotyp utan sin montering och med
kraftig oxidation over hela ytan.
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Bild 6. Daguerreotyp som rengjorts med gas- Bild 7. Daguerreotyp med kraftig oxidering
plasmabehandling. runt bildkanten.

Ly

7\

N___ 7

=
=
=
=
=
=
=
=
e
=
=
~
=
-
e
=
T
=
=
=
=
-
=
=
=
-
=
=
-
I~
-
|
=
=

Bild 8. Passepartout av kartong for Dagu- Bild 9. Passepartout for Daguerreotyp av
erreotyp. pressad metall.

3.1.2 Ambrotyp

En ambrotyp ar ett medvetet underexponerat vat-kollodiumnegativ pa
glas, som framtréder positivt med mork bakgrund. Man kan uppna samma
effekt med ett modernt underexponerat silvergelatinnegativ ocksa. Som
mork bakgrund anvandes antingen svart sammet eller en lack. Lacken
kunde appliceras antingen pa glassidan eller emulsionssidan.

!
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Ambrotyper var ofta monterade pa samma sitt som daguerreotyper.

Liksom med daguerreotyperna férekom det att man lade pa farger for
att forstirka bildens uttryck.

Bild 10. Ambrotyper i etui.

Bild 11 nedan visar en ambrotyp dar halva bilden har ljus bakgrund -
bilden framstar negativ — och den andra halvan en mérk bakgrund, och
bild 12 visar samma ambrotyp som den normalt presenteras.

Bild 11. Ambrotyp med vit och svart Bild 12. Samma ambrotyp med svart
bakgrund. bakgrund si som de monterades.
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Bild 13. Skadad ambrotyp - krackelering i emulsionen mest pd

hoger sida av bilden.

3.1.3 Pannotyp

Pannotyperna ronte stor popularitet under 1850-talet. En vatkolodiu-

memulsion applicerades pa en svart vaxduk eller svartldder, som nér den

var framkallad framtradde som positivbild. Underlagets struktur framtra-
der mer eller mindre markant i slapljus som pa bild 16 (nésta sida). Pan-

notyperna monterades pa liknande, men enklare, sitt som ambrotyper.

Ett av pannotypernas sirdrag, som uppstar med tiden, ar krackelering i

emulsionen da underlaget deformeras genom t.ex. uttorkning eller an-

nan fordndring. Se pilarna pa bild 15.

Bild 14. Pannotyp monterad i traram med forgyll-
ning.

Bild 15. Pannotyp monterad med kartong med
forgyllning.
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Bild 16. Pannotyp ddr vévstrukturen
framtrider med hjdlp av sldpljus.
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Negativ pa papper, glas,
cellulosanitrat, cellulosaacetat och
polyester

Negativ bild
Transparent bas «¢ ] » Pappersbas
Glas I Film l
Littantandlig Svarantandlig 1
Gul/brun missfargning p g a nedbrytning Lag rivstyrka Hég rivstyrka
‘ i Vindgerlukt och veckning av Polyesterfilm
Cellulosanitrafilm basen p g a nedbrytning ca. 1955 - idag
1889 — 1950-tal
‘ Cellulosaacetatfilm
v "Safety film”
Sepiaton i reflekterat ljus, Gra-svart ton i reflekterat ljus, ca. 1920 - idag
ojamna emulsionskanter emulsionen gjuten helt ut i alla kanter

|

Vat kollodiumplat

N J I }

1851 — 1980-tal 1874 — 1900-talets forsta halft, anvénda inom Papper Vaxat papper Papper
bl.a. astronomi in pd 1990-talet sepiaton sepiaton markant bla ton
Kaityp Kal&typ Cyanotyp
ca. 1840 -1850-tal ca. 1840 -1850-tal ca. 1842 —idag,
ocksa bendmnd
blékopia

Fotografiska negativ anvands som forlaga till pasiktsbilder. De allra for-
sta negativen var Henry Fox Talbots saltpapper som sedan forbattrades
under namnet calotype, pa svenska kalotyp.

Cyanotyp-processen utvecklades 1842, strax efter kalotypprocessen. Den
fysiska strukturen liknar saltpapperets, och processen fungerade ocksa
bade som positiv och negativ bild. Till skillnad fran kalotypen, som gjor-
des ljuskanslig med silversalter och fick en brun ton, anvéndes till cyano-
typen kaliumferricyanid och jarnammoniumcitrat vilket gav en bld ton.
Denna process kom senare mest att anviandas till att kopiera ritningar
med, ddrav begreppet blakopia.

Glasnegativ slog igenom drygt tio ar senare med vatkollodiumproces-
sen, som i princip var samma kemiska process som for ambrotyper men
med korrekt exponering, som gav en kraftigare negativ bild. Albumin-
papperet som kommit nagra ar tidigare lampade sig for att aterge skarpa
kopior fran det skarpa vatkollodiumnegativet.

17



En vatkollodiumplat méste prepareras direkt innan exponering. Den ska
vara fuktig fran det man applicerar kollodumemulsionen pa en glasplat,
genom processen som gor den ljuskdnslig och fram till exponering och
framkallning. Ska det fotograferas utomhus behévs ett mobilt labora-
torium.

Drygt trettio ar senare kom silvergelatinplaten med torr emulsion. Den
kunde maskintillverkas i stor skala, lagras under ldng tid och emulsio-
nens kemi innebar att silvergelatinplaten var mycket ljuskédnsligare dn
nagon av de tidigare fotografiska teknikerna.

1889 kom den forsta flexibla transparanta basen for en fotografisk emul-
sion, cellulosanitratfilm eller nitratfilm. Den var smidig och litt och ska-
pade mojligheter for tillverkning av mindre kameror, och den var en
forutsattning for tillkomsten av rorliga bilder pa fotografiskt medium.
Som negativ for stillbilder var nitratfilmen mycket popular bland foto-
grafer langt in pa 1900-talet. Dessvirre var den littantindlig - t.o.m.
sjalvantandlig under vissa omstdndigheter — s& omkring 1920 lansera-
des cellulosaacetatfilm eller acetatfilm som “safety film”. P& 1950-talet
introducerades polyester som filmbas, ocksa den benamnd "safety”, som
ar mer langtidsstabil dn acetatfilmen. Béde acetatfilm och polyesterfilm
anvands fortfarande béde till svart-vit och fargfilm.

Forklaringar till tidslinjen:
€ = processens tillkomst och utveckling sker under en kortare eller langre period.
> = processens avveckling sker under en kortare eller langre period.

>> D =processen kan férekomma senare, exempelvis genom intresset for historiska

tekniker.

2 = negativ- och positiv bild, <D = negativ bild, = positiv bild.
| = tillverkning upphor

ol e, n T#, ‘s ¥ < fo
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Saltpapper * fes o
Kalotyp * SR Yy )
Cyanotyp/blakopia e e e e

Albuminpapper

Glasplat - vatplat/kollodium N >
Glasplat - silvergelatin < 232> > >
Nitratfilm - silvergelatin -

Acetatfilm (Safety film) silvergelatin och farg **

Polyesterfilm (Safety film) silvergelatin och farg **

* Saltpapper, Kalotyp och Cyanotypi anvandes bade som negativ och positiv pasiktsbild.
** Finns bade som negativ och positiv film.



4.1 ldentifikation
4.1.1 Papper - Saltpapper

Saltpapper introducerades samma ar som daguerreotypen, 1839, och
anviandes forst bade som negativ och positiv. Efter att kalotypen ut-
vecklats frdn saltpapperet och vaxningen av negativ gjorde forlagan
optiskt &nnu battre, kom saltpapper att anviandas som positiv pasikts-
bild dnda fram till 1860-talet.

I ett ett saltpapper som inte dr vaxat framtrader papperets struktur
tydligt (se bild 18), och framtréader naturigtvis ocksa pa en kopia. Ko-
pior som gjorts med med vaxad forlaga (se bild 20) saknar oftast detta.

Saltpapper har i grunden en sepiaton, men kan ocksa ha en ton som
drar at grabrunt.

L

Bild 17. Saltpappersnegativ. \

Bild 18. Detalj av saltpappersnegativ som visar pappersstrukturen.
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Bild 19. Saltpapperspositiv efter saltpappersnegativ — pap-
persstrukturen fran negativet syns i de morka partierna till
hoger i bilden.

4.1.2 Papper - Kalotyp

Kalotypprocessen, som utvecklades fran saltpappersprocessen, var ljus-
kénsligare dn saltpapperet och dirmed limpligare i en kamera &n det
mindre ljuskdnsliga saltpapperet. Aven om kalotypen kunde anvindas
som bade negativ och positiv (liksom saltpapperet) kom kalotypen att
anviandas som negativ och saltpapper som positiv. For att fa pappers-
fibrerna transparanta, och dirmed forbattra pappersnegativet som for-
laga for kopior, vaxades kaloptyper ofta.

: ,‘;_. Boe i o dos s ki e |

Bild 20. Vaxad kalotyp med saltpapperskopia t.h. Sprickor i det torkade vaxet pd nega-
tivet syns pd kopian.
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4.1.3 Glas - Vatplat / Vatkollodiumnegativ

Vatkollodiumnegativet introducerades 1851 och var den forsta riktigt
transparenta negativprocessen. Varje negativ tillverkades individuellt pa
skurna glasplatar i olika dimensioner.

Forsta steget i att preparera en vatplat var att hdlla kollodium pa glaset
och sedan sprida det 6ver ytan med en vridning av handen. Ofta ticktes
da inte hela glasplaten utan det blev en synligt kant (se bild 21) lings na-
gon eller nagra av sidorna. Dessa emulsionskanter dr karkatiristiska och
ett tecken pa att det inte dr en gelatinglasplat, dir emulsionen gar helt
ut i kanterna. Dérefter gjordes emulsionen ljuskénslig i ett silvernitrat-
bad. Processen maste goras kort innan exponering i kamera skulle ske,
da kollodiumemulsionen bara var ljuskénslig i fuktigt tillstind, dérav
begreppet wet plate eller vatplat.

Emulsionen har normalt en sepiaton men kan skifta till svart-vitt.

Bild 21. Vatkollodiumnegativ med sepiation
ton ddr man tydligt ser kollodiumemulsionskanten

(se pilar).

Bild 22. Jamforelse mellan ett silvergelatinnegativ t. v., ddr
emulsionen gar helt ut i baskanten och ett vitkollodiumnegativ
t. h. dir emulsionen slutar innanfor baskanten (se pilen,).
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Bild 23. Kraftigt skadat vatkollodiumnegativ.

4.1.4 Glas - silvergelatinnegativ

Silvergelatinemulsionen introducerades under 1870-talet, forst med
papper som bdrare — pasiktsbild — och sedan pa glas, som negativ. Till
skillnad fran kollodiumemulsionens sepiaton ér silvergelatinemulsionen
vanligtvis grasvart, men det kan ocksa féorekomma kollodiumnegativ
som har liknande svart-vit ton som silvergelatinnegativ (se bild 22, t.h.).

Silvergelatinet har i princip samma sammansattning oavsett om det ror
sig om negativ eller pasiktsbilder.

Silvergelatinets appliceringar bdde som negativ och pasiktsbild.

Pasiktbilder

Silvergelatinemulsion
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Nedan visas ndgra exempel pa skadade silvergelatinnegativ pa glas. Sil-
veroxidering eller silverspegling kan uppsta nér det finns restkemikalier
i emulsionen eller sa paverkas bildsilvret av surt papper, som t.ex. den
typ av noteringsark (som kan anas t.h. i bild 24 nedan) féstat pa glasets
ena kant avsedd for fotografens anteckningar om kund, antal bestdllda

kopior etc.

Bild 24. Silvergelatinplat med silveroxidering lings kanterna, ocksd kallat silverspegling,
framtrider som en skugga en bit innanfor glaskanten (se pilar).

Bild 25. Silvergelatinplit med emulsion som krake-
lerat och lossnat p g a varm och torr forvaring.
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Bild 26. Silvergelatinpldt med silverspegling lings kanterna — formen pd silverspeg-
lingen indikerar att den mérka delen av bilden preparerats med ndgot for att uppnd
en medveten effekt, som t.ex. en uppmjukning, “softning”, av bilden.

Blid 27. Silvergelatinglasnegativ med spadr efter mogelangrepp (se pilar) dér emul-
sionen delvis losts upp - gelatinemulsion som utsitts for mogelangrepp forlorar sin
hallbarhet i fukt eller vita.
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4.2 Negativ pa transparent flexibelt basmaterial

De tre flexibla transparenta basmaterialen cellulosanitrat, cellulosaace-
tat och polyester kan vara svara att skilja at savida det inte stdr "nitrate”,
safety” eller "safety film” i filmens kant, eller de visar tecken pa nedbryt-
ning, vilket det finns exempel pa nedan.

Cellulosanitrat- och cellulosaacetatfilm kan sarskiljas fran polyesterfilm
med hjélp av polarisationsfilter’, men metoden séarskiljer inte cellulosa-
nitrat fran cellulosaacetat. For att sarskilja nitrat, acetat och polyester
finns det nagra destruktiva metoder, dvs. ett litet prov tas fran en film
for testning genom ett brandtest eller ett flyt-test. Da sddana test kraver
utrymme diar man kan utfoéra brandforsok eller hantera kemikalier och
laboratorieutrustning ska de utforas av ndgon med kunskap i amnet.

4.2.1 Cellulosanitrat - silvergelatinnegativ

Cellulosanitratfilm, allmant benimnd nitratfilm, var det forsta transpa-
renta flexibla basmaterialet som bdrare for silvergelatinemulsionen. Ni-
trafilmen var av méanga ett efterlangtat alternativ till de tunga glasplats-
negativen, men ocksa en forutsittning for att senare framstilla spelfilm.
Den forekom i flera olika format fran 35 mm film, via olika bladfilms-
format till stora format for rontgenfilm. Film mindre dn 35 mm dr inte
cellulosanitratfilm utan kom senare med acetatfilmen.

Nitratfilmsbasen dr instabil och vid nedbrytningen frigérs salpetersyra,
som accelererar nedbrytningen och skadar andra negativ eller material
1 omgivningen.

Nitratfilmenskemiska sammansattning gorattden ar mycketlattantdnd-
lig och ndr den brinner ér det ndrmast som en explosion. En rad biogra-
fer brann ned i samband med att film borjat brinna da filmspolen stan-
nade i projektorn, och den heta projektorlampan snabbt antédnde filmen.

Spelfilm som lagras i titslutande filmburkar, dar nedbrytningsproduk-
terna inte kunnat ventileras ut, kan sjélvantinda, t.o.m. vid sa liga tem-
peraturer som omkring 40° C. Detta giller inte bladfilm i samma grad,
eftersom volymmassan ar betydligt mindre.

* En bra beskrivning av hur man tillverkar och anvinder ett polarisationsfilter i detta
sammanhang finns pa: https://www.nps.gov/museum/coldstorage/html/filmid2_2.
html (2020-06-22).
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Sedan lange har kylforvaring varit sattet att forvara nitratfilm. Numera
ar det vanligt att man fryser ned nitratfilm fér langtidsbevarande.

Det dr svart att férutsdga hur snabbt en nitratfilm kommer att brytas
ned eftersom det kan ske i mycket varierande hastighet. De tre negativen
nedan dr tagna samtidigt men visar olika grader av nedbrytning trots att
de har bevarats tillsammans sedan de togs.

Bild 29. Nitratnegativ i tre nedbrytningsstadier — negativen dr tagna samtidigt och har
varit forvarade tillsammans.

Bilden nedan (bild 30) visar karakteristiska drag hos kraftig nedbruten
nitratfilm, som brunfargning, silveroxidering och blasbildning. Utéver
det visuella intrycket blir dessa nedbrutna negativ mycket sproda.

Bild 30. Nedbrutet nitratnegativ med rest av noteringspappet, som ocksd bryts ned av
de dmnen som nitratfilmen avger.
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Pa bild 31 nedan visas ett exempel pa hur ett glasnegativ forstorts av de
amnen som frigjorts fran intilliggande nitratfilm under nedbrytning.
Under pa bild 32 visas kraftigt nedbrutna negativ som klibbat samman.

Bild 31. Silvergelatin glasnegativ som forstorts av nitratfilm under nedbrytning, da
det varit forpackat i samma ldda.

Bild 32. Sammanklibbade nedbrutna nitratnegativ.
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4.2.2 Cellulosaacetat - silvergelatinnegativ,
fargnegativ och fargpositiv

Cellulosaactetatfilm, vanligen bendmnd actetatfilm, togs fram for att
ersitta den brandfarliga cellulosanitratfilmen. Omkring 1920 introdu-
cerades begreppet Safety film”. Denna film anvédndes i borjan framst
till spelfilm men kom sedan att anvandas for stillbilder ocksa. Ett kin-
netecken dr texten "safety film” eller bara "safety”, som star pa filmens
kant. ”Safety film” eller "safety” kan ocksa sta pa polyesterfilm, d&ven om
den inte kom forran mitten pa 1950-talet da nitratfilm sedan néagra éar
slutat tillverkas.

Acetatfilm har sedan den introducerades anvants bade som bladfilm och
rullfimien rad olika format, och har anvéints bide med silvergelatinemu-
sion, och fargemulsioner till firgnegativoch fargreversalfilm eller diafilm.

ERAEERAaN— SAFETY —KODAK

Bild 33. Exempel pd mdrkning av acetatfilm med “safety. Oftast angavs
tillverkarens namn tillsammans med "safety” eller “safety film”. Mdrk-
ningen dr alltid i kanten utanfor bildytan.

Basen i acetatfilm dr, liksom cellulosanitrat, kemiskt instabil och den
bryts ned inom en 6verskadlig tid och kan brytas ned timligen snabbt
om den utsdtts for vairme och fukt. I tropiska klimat kan det ga mycket
fort. Pd vara breddgrader ar det inte lika dramatiskt men eftersom ace-
tatfilm funnits ldnge sa finns det en stor méngd nedbruten film.

Nedbrytningen forekommeriolika stadier palikartat satt som nitratfilm.
Acetatfilm som inte visar tecken pa nedbrytning har blank och jamn bas-
yta. Ett tecken pa att nedbrytning har borjat dr en karaktaristisk vina-
gerlukt fran attiksyra, som frigors nar nedbrytningen satt igang. Lukten
kan finnas utan att filmen behover visa nagra synliga skador. Efter hand
borjar basens struktur forandra sig. Den klassiska, latt observerade, ska-
dan dr nér basen krymper och veckar sig och emulsionen sldpper i dessa
veck. Bubblor uppstar och negativet kan fa en rosa eller bla ton vilken be-
ror pa att antihaleringslagret (ett lager som forhindrar reflektioner inuti
kameran vid exponering och som sedan blir osynligt vid framkallning) i
filmen dndrar farg nédr bas och emulsion blir sur av attiksyran. Foljande
bilder visar acetatnegativ som veckats pa grund av nedbrytning i basen.
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Bild 34. Acetatnegativ under ned- Bild 35. Acetatnegativ under ned-
brytning - emulsionssidan. brytning - bassidan.

Bild 37. Detalj av tecken pa nedbryt-

Bild 36. Acetatnegativ med tecken pa :
ning.

nedbrytning
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Bild 38. Acetatfilm i pergamynku- Bild 39. Nedbrutet acetatnegativ med veck. Det an-
vert — de karaktiristiska veckning- nars, efter framkallning, osynliga antihaleringsskiktet

arna i samband med nedbrytning [framtréder dter och ger hdr en bld ton.
och basens krympning.

Efter lang tid av experimenterande for att framstilla fargbilder - med
borjan redan pa 1800-talet - kom Autochrome-bilden 1907 som blev
en stor framgang. 1935 introducerades fargfilmen Kodachrome (Kodak
1935), en reversalfilm’, som den forsta av de nya moderna fargfilmerna.
Dessa var alla pa acetatbas. P4 1950-talet introducerades polyesterbasen
som sedan dess anvints parallellt med acetatbas. Kodachrome tillver-
kades fram till 2010 och da, med nagot undantag, hela tiden pa acetat-
bas. Filmen anvindes bade som spelfilm och som kamerafilm i en rad
olika storleksformat.
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Bild 40. Kodachrome som firdigmonterade diabilder.

* Film som efter framkallning ger en positiv bild.
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1936 introducerades Agfacolor som en reversalfilm pa acetatbas och
den tillverkades ocksa i en rad olika storleksformat. Filmen utvecklades
och tre ar senare fanns den ocksd som negativfilm, och efter kriget sal-
des negativfilmen som Agfacolor och reversalfilmen som Agfachrome.
Kodak lanserade Kodacolor 1942 och den saldes med olika egenskaper
under en rad olika tilliggsnamn.

Bild 41. Reversalfilm.

Bild 42. Negativ firgfilm.

En rad andra tillverkare foljde efter med produktion av fargfilm, som
t.ex. Fuji, Ilford, Konica, Hindustan Photo, Polaroid och ORWO. Deras
tillverkning av film var ocksa pé acetatbas.

Fargfilm pa acetatbas har naturligtvis ssmma nedbrytningsegenskaper
som svart-vit film, men ytterligare tecken pa nedbrytning hos fargace-
tatfilm ar att fargerna bleknar. Blekning kan dock ske utan att filmbasen
borjat brytas ned da fairgdmnen i all fargfilm har délig langtidshallbarhet
om de inte forvaras kallt och torrt, helst djupfryst.

Moderna rullfilmer, bade svart-vita och firg, har en hel del information
lings kanterna och utanfor bildytorna om filmens namn, ljuskinslighet
etc., som man har nytta av vid identifiering.

4.2.3 Polyester - silvergelatinnegativ, fargnegativ och
fargpositiv

Polyester borjade anviandas som filmbas i mitten av 1950-talet. Det ar
ett material som ar betydligt stabilare kemiskt dn acetat och anses vara
langtidshéllbart. Polyesterfilmen ersatte inte acetatfilmen utan bada film-
bastyperna tillverkas fortfarande idag.
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Acetatfilm har en lag rivstyrka i motsats till polyester som inte gar att
riva - vilket bl.a. inneburit att acetatfilm har foredragits som kamerafilm
vid filminspelning, eftersom filmen létt gar av vid tekniska problem och
inte skadar kamerans maskineri, medan polyesterfilm genom sin styrka
kan orsaka omfattande skador. Daremot har polyesterfilmen varit lam-
pad for visningskopior just pa grund av sin fysiska stabilitet. Liksom pa
modern acetatfilm finns det pa polyesterfilmen information om filmtyp
etc. langs filmens kanter.

Bild 43 nedan visar en reva i en acetatfilm och under hur liknande kraft
enbart deformerar en polyesterfilmbas. Filmprovet med polyesterbas
ar fran en spelfilmskopia och i underkanten av bildomradet ses ett par
svarta taggiga linjer, vilka dr ljudsparet till filmen.

Ljudspdret (optiskt ljud-
spdr) syns som taggiga
linjer (se pilen).

Bild 43. Overst acetatfilmbas och under polyesterfilmbas.
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Pasiktsbilder pa papper

Positiv bild

Bild pa papper Bild pa tunt papper Bild pa papper
utan emulsion med tunn, oftast halvblank yta med blank, halvmatt

l l eller matt yta

Sepiaton B Gra ton till sepiaton, gul ton* 1
ofta delvis blekt Blalton oftast monterad pa kartong** Gra-svart ton* Férg
Saltpapper Cyanotyp Albuminpapper Silvergelatinpapper Kromogent tryck,
1839 - ca 1860 1842 - idag 1847 —ca. 1900 1874 — idag Chromogenic print,
aven benamnd : Type-C print, C-print,
blakopia C-tryck
1955 - idag

* Da bade albuminpapper och silvergelatinpapper har tonats av olika skal ar dessa tonangivelser mycket grova. Det fore-
kommer en rad olika nyanser relaterat till anvént toningsforfarande.

** Da albuminpapper dr mycket tunt har det en tendens att rulla ihop sig om det inte 4r monterat.

“* Kromogent tryck ar den svenska beteckningen pa Chromogenic print. Redan 1958 blev beteckningen Type-C print
vanlig och senare anvinds bara C-print, vilket anvinds idag om fargfotoutskrifter efter digital forlaga.

Fotografiska pasiktsbilder dr framstdllda antingen efter en negativ for-
laga eller ett diapositiv. De har forekommit sedan fotografiets tillkomst
1839. Till skillnad fran daguerreotyper, pannotyper, ambrotyper och fer-
rotyper fran samma era dr de inte unika utan kan finnas i en stor méngd
kopior fran samma forlaga. Daremot kan kopiorna skilja sig 4t om fo-
tografen eller en kopist anvdnt framkallningsprocessen for att betona
ndgot i bilden eller hela dess uttryck, vilket ofta har lett till diskussioner
om vilken bild som dr den riktiga - negativet eller kopia/kopiorna och
i sa fall vilken av dessa.

Forklaringar till tidslinjen:

«€ = processens tillkomst och utveckling sker under en kortare eller langre period.
> = processens avveckling sker under en kortare eller langre period.
>> > =processen kan férekomma senare, exempelvis genom intresset for historiska
tekniker.

2y = negativ- och positiv bild, < = negativ bild, = positiv bild.
| = tillverkning upphor

Zodnis 2 2 T
LERCAL AN , i

Saltpapper ** g e

Kalotyp ** e

Cyanotyp/blakopia **
Albuminpapper
Silver-gelatin papper

Kromogenisk tryck / Chromogenic print = C-print fotopapper (farg)

** Saltpapper, Kalotypi och Cyanotypi har anvénts bade som negativ och som positiv pasiktsbild.



5.1 Identifikation

Pasiktbilder, i den kategori som i vanligt tal kallas svart/vita, ar egent-
ligen en ling rad monokroma format som generellt stricker sig 6ver
en bred fargskala. De olika tonerna ér relaterade till vilken fotografisk
process en bild dr framstilld i, men ocksa till olika toningsférfaranden
som fotografer har anvént sig av for att skydda eller skapa ett estetiskt
uttryck. Nedan redovisas sepia, svart-vitt och blatt, som nagra exempel.

5.2 Monokromt
5.2.1 Saltpapper

Saltpapper anvandes som kopieringspapper dnda till omkring 1860. Det
har dock levt vidare som en entusiastverksamhet, bade p ga av sina spe-
ciella bildkvaliteter och for att det ar en tdmligen enkel framstallnings-
process.

Saltpapper anviandes forst som kopieringspapper med saltpappersneg-
ativ som forlaga och senare kalotyper och vaxade pappersnegativ. Kol-
lodiumnegativ anvindes ocksa som forlaga till saltpapperskopior men
konkurrensen med albuminpapperet, som hade en béttre bildkvalitet,
slog ut saltpappret.

Bild 44. Saltpapperskopia.
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5.2.2 Cyanotyp

Cyanotypi introducerades 1842 men pa grund av sin blé firg (i grova
drag p g a att man istéllet for silverbaserat medium anvinde sig av ett
jarnbaserat ljuskansligt medium) fick det inte samma genombrott som
saltpapper. Tekniken anvindes som papperskopia fran ett negativ men
har dock haft sin stora betydelse som kopieringsprocess for ritningar av
olika slag. Linjer och text i svart pa original blev vita med bld bakgrund.
Dérav det vitt spridda begreppet blakopia. Blakopior framstilldes langt
in pa 1900-talet, och som manga andra fotografiska tekniker har den va-

rit levande bland fotoentusiaster till vara dagar.

Bild 45. Cyanotyp.

Bild 46. Cyanotyp som ritningskopia eller bldkopia.
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5.2.3 Albuminpapper

Albuminpapperborjade framstillas 1847 men slogigenom under 1850-ta-
let och anvdndes som kopieringspapper dnda in i borjan pa 1900-talet da
det blev utkonkurrerat av silvergelatinpapperet. Papperet liknade salt-
papper men hade fatt en beldggning av dggvita som den ljuskénsliga sil-
verlosningen applicerades pa. Genom att behandla papperet flera gang-
er med dggvita kunde man 6ka ytans glans. Genom att silverbilden inte

lag inne i papperet s a s fick man béttre skérpa i bilderna. Da dggvitan
innehaller svavel, som bryter ned silverbilden, tonades bilderna for att
motverka nedbrytningen. Darfor finns manga olika toner eller nyanser
representerat hos albuminbilder.

Bild 47. Tonat albuminpapper monterat pd kartong.

‘

e A T TR W SN
Bild 48. Ej tonat albuminpapper som blekts ut.
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Bild 49. Albuminpapper som visitkortsportritt (carte de visite)
t.v. och som kabinettfoto (carte de cabinet) t.h.

5.2.4 Silvergelatinpapper

Silvergelatinpapper introducerades pd marknaden 1874 och tillverkades
initialt genom att man helt enkelt applicerade samma emulsion som till
silvergelatinnegativ, pa papper. Under de kommande aren utvecklades
processen och slog igenom pa 1890-talet da det slog utalbuminpapperet.

Silvergelatinpapper kan vara bdde matta, blanka och tonade. Det ér be-
tydligt kraftigare an albuminpapper och papperet ar vitt forutsatt att det
inte missfirgats av t.ex. fotokemikalier. Det finns s.k. FB (fiber based)
fotopapper dar bildens baksida dr rent papper och RC (resin coated) dar
bildens baksida ér inkapslad med polyeten.

Har nedan och pa ndsta sida visas exempel pa hur silvergelatinbilder kan
framtrada i olika firgtoner.
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Fargbilder

Farg pé fotografier var naturligtvis ett nskemal redan nar daguerreo-
typen och efterféljande tidiga fotoprocesser kom fram 1839 och foljan-
de artionden. Redan tidigt handkolorerade man mer eller mindre dessa
monokroma bilder. Under de sista decennierna av 1800-talet och in pa
1900-talet anvindes en metod som kallades for crystoleum. En mono-
krom papperskopia fastes pa en glasskiva, varefter man skrapade bort
papperet sa att emulsionen blottades. Pa denna (alltsé bildens baksida)
kolorerade man bilden. Nedan visas ett exempel pa en crystoleumbild.

Bild 51. Samma crystoleum frin

framsidan utan ram - vid jamfo-
relse med bild 50 framgar det att
inte allt blev firglagt.

Bild 50. Crystoleum monterad i ram sett frin
baksidan - koloreringen framtrdder hir som

fargfilt.

1907 presenterade broderna Lumiere Autochrome-fargbilden. Den blev
snabbt populdr och tillverkades in pa 1930-talet da Kodachrome-filmen,
den forsta framgéngsrika nya typen av fargfilm, och dess efterfoljare kon-
kurrerade utautochomerna. Kodachrome var en reversalfilm som gaven
positiv bild och filmen anvindes fér bade biofilm och stillbilder. Aven
Agfa i Tyskland producerade en firgplat (Agfa-Farbenplatte) liknande
Autochrome, som i sin tur ersattes 1936 av Agfacolor Neu, ocksa den en
reversalfilm liksom Kodachrome.

6.1 Autochrome

Autochromeprocessen patenterades av broderna Auguste och Louis Lu-
miére 1903 och lanserades 1907. Autochromerna saldes fardigprepare-
rade. Bilden exponerades med glassidan mot objektet i motsats till an-
nan fotografi eftersom glasskivan var belagd med en blandning av roda,
grona, bla och svarta stirkelsepartiklar. Dessa fungerade som fargfilter
och bilden fingades av en monokrom silvergelatinemulsion. Efter expo-
nering reversalframkallades bilden sa att den var positiv.
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Pa grund av stirkelsefiltret ar bilden mork att se pa sa ett kraftigt ljus
bakom den kravs for att kunna uppskatta dess farger till fullo.

Karaktaristiskt for autochromer ar att man kan se starkelsekornen i kraf-

tig forstoring (se bildexemplen nedan).

]

Bild 53. Autochrome - detalj diir de olika
pigmenten framtrdder.

Bild 54. Autochrome - detalj i bild 52 morkt
parti.
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6.2 Kromogen kopia / Chromogenic print — C-print
fotopapper

Kromogen kopia eller kromogent tryck, fran engelskans Chromogenic
print, senare enbart C-tryck, utvecklades forst av Kodak som lansera-
de det forsta negativa fiargfotopapperet 1955 for att gora pasiktsbilder
fran fargnegativ. Liksom silvergelatinpapper dr kromogent fargpapper
relativt kraftigt och s& som med silvergelatinpapper finns det bide med
pappersstrukturen 6ppen pa baksidan (FB - fiber based) av bilden och

med pappersstrukturen inkapsalad med polyethylen (RC - recin coated).

Bild 56. Kromogen kopia med detalj, jfr med bilderna
60 och 61, som har samma forlaga men som dr en
fargsublimeringskopia.
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Bild 57. Kromogen kopia fran ca 1970 - firgerna har borjat blekna.

De flesta fargbilder tappar forr eller senare sin firg da fairgdmnena ér
instabila. Dock finns det négra processer som t.ex. tillverkaren Ilfords
Cibachromepapper (fr. 1960-talet) — senare Ilffochrome - dér fargerna
har vildigt god langtidshéllbarhet. Likasa finns det nagra fargfilmer med
en god langtidshéllbarhet.

Fargkomponenterna bleks pa olika sétt utifran papperstyp och tillver-
kare. Pa bilden nedan visas hur fargskikt kan blekas ut skikt for skikt.
Till vinster dr bilden oblekt, mittendelen har kvar magenta- och cyan-
fargerna (gult har blekts ut) och till hoger ar i stort sett bara cyan kvar.

Bild 58. Exempel pa blekning av kromogen kopia.
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Forvarar man fotografier morkt men i rumstemperatur sker s.k. mor-
kerblekning pa vissa film- och papperstyper. Darfér méaste man forvara
dessa bade morkt och kallt, helst under +0° C (se vidare i kapitel 8), for
att bromsa blekningen av fargerna.

Idag anvands kromogent papper till kopior fran digitala bildfiler. Pap-
peret dr i princip detsamma som tidigare firgpapper, men har modifie-
rats fOr att anpassa ljusegenskaperna till laserexponering i de moderna
kopieringsprocesserna.

Durst Lambda printer for C-tryck.
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Forsta digitala
kameraprototypen ut-
vecklades pd Kodak, men
var aldrig avsedd for
produktion

Digitala bilder

Den forsta digitala kameran byggdes 1975 av Steven Sasson pa Kodak.
Den var resultatet av ett forskningsprojekt och inte avsedd att leda till
produktion. Kameran vigde 3,6 kg, var monokrom och bildstorleken var
0,01 MP (megapixel) att jamfora med en modern smartphonekamera
som kan ha 1600 ganger hogre upplosning.

Digitala bilder — utvecklingen av kameror

<

(7]

Forsta digitala

kameran for

konsument-

marknaden 4

Forsta digitala

SLR-kameran Forsta digitala kameran
som kunde anslutas
direkt till en dator

iPhone inleder utvecklingen

Férsta mobiltelefonen av moderna mobiltelefoner

med kamera med bittre och battre
kameror. Idag tas globalt
85% av alla fotografier med
med mobilkameror och
endast 10% med digitala
kameror

1989 introducerades Fuji DS-X med 0,4 MP upplosning som var den for-
sta digitala kameran for konsumentmarknaden. Tva ar senare lanserades
den forsta digitala systemkameran och utvecklingen av antalet pixlar -
bildelement - per ytenhet i kamerorna 6kade kontinuerligt. 2000 kom
den forsta telefonen med en kamera, som var avsedd att anvéndas till
bildtelefoni. Forst nar Applelanserade iPhone 2007 inleddes utvecklingen
av s.k. smart phones ddr kameran blev en viktig del av produkten. Idag
ar det mycket hog kvalitet pa de flesta telefonkameror, vilket lett till att
segmentet kompaktkameror i stort sett har forsvunnit. 2017 togs cirka
85% av alla fotografier med smart phones, cirka 5% med surfplattor och
endast cirka 10% med en digital kamera. Storsta delen av de digitala ka-
merorna dr systemkameror, vilka har fatt ett uppsving de senaste aren.
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7.1 Filformat

En digital kamera, oavsett om den dr integrerad i en telefon eller helt
enkelt dr en kamera, fangar bilder med en CCD (chargecoupled device)
bildsensor, som levererar bildfiler. Det finns en méingd bildfilsformat
varav TIFF (Tagged Image File Format, kan ocksa forkortas TIF), JPEG
(Joint Photographic Experts Group) och RAW (eller "raw” med sma
bokstéver) tillhor de vanligaste.

RAW ir det filformat som man kan sdga ligger nairmast en analog ka-
merafilm. Det dr ett filformat som inte processar bilden till skillnad fran
TIFF och JPEG och darfér ger méjlighet till total kontroll 6ver bilden i
efterhand. RAW-formatet skiljer sig mellan de olika kameratillverkarna
och har liten kompatibilitet med andra mjukvaror. Darfor har foretaget
Adobe tagit fram ett generiskt RAW-format - DNG (digital negative) —
sd att RAW-filer fran olika tillverkare, som lagras i DNG-formatet, far
hog kompatibilitet och ocksa kan langtidsforvaras i detta format. DNG-
filer ar dessutom betydligt mindre &n det vilanvinda TIFF-formatet, vil-
ket sparar pa lagringsutrymme och 6verforingstid. JPEG ir ett format
med flera underformat, som normalt innebdr komprimerade filer med
informationsforlust. Det finns dock undantag.

Bevarande av digitala bildfiler f6ljer samma foreskrifter och rutiner som
annan digital information. I forsta hand Riksarkivets foreskrifter och all-
ménnarad (RA-FS2009:2) om tekniska krav for elektroniska handlingar
(upptagningar for automatiserad behandling).

45



7.2 Digitala utskrifter

2 Zo.. o, 2o 2z Z 2 2
% TR %, O ) @ %
Utskrift med skrivare*
Fargsublimeringstryck
Blackstraletryck |
Lasertryck | e

Fargfotopapper™

Cibachrome/llforchrome | <

C-tryck/C-print

Monokromt fotopapper
Silver gelatin papper

—————————— = Framstallning av processen upphar.
* Utskriftstekniker och firgfotopapper kan ge bade firgbilder och monokroma bilder.

Utskrifter med digitala bildfiler som forlaga kallas vanligen digitala ut-
skrifter &ven om de naturligtvis dr analoga. Tva grupper av utskrifter f6-
rekommer — de med skrivare och de med traditionellt fotopapper, bade
farg och svart/vitt.

Skrivare utvecklades forst for text men efterhand som bildhantering ut-
vecklades inom digital teknologi utvecklades ocksa skrivarna.

Fargsublimeringstryck, dér olika farglager fran fairgband appliceras med
virme pa en barare som papper eller plast och framstiller bilder med
kontinuerligt firg- och tonskala, anvindes initialt inom industrin och
hogkvalitetsutskrifter. Idag anvinds tekniken for att applicera bilder pa
en rad olika objekt utover utskrifter av fotografier.

Blackstraleskrivarna anvander sig av olika former av black och ett stort
antal fargtoner. Ocksa denna utskriftsteknik har ett brett anvandnings-
omrade langt utanfér fotografins vérld.

Laserutskrifter anvinds normalt inte professionellt for utskrifter fran
digitala bildfiler, da kvaliteten ligger efter de andra utskriftsmetoderna
liksom fotopapper.
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Fotopapper, bade farg och svart/vitt, tillverkas fortfarande och anvands i
stor skala for utskrifter fran en digital bildfil. De 4r av i stort sett samma
typ som traditionella fotopapper, men ljusegenskaperna har anpassats
till laserljus som anvands vid kopieringen fran digitala forlagor.

I f6ljande avsnitt visas ett antal exempel pa utskrifter (firgsublimering,
blackstrale och laser) och kopiering fran digitala bildfiler pa silverhalid-
papper och kromogent papper. Silverhalidpapper anvénds till utskrift
av monokroma bilder, men ocksa kromogent papper anviands for ut-
skrift av dessa.

For att studera strukturen i en bild har man god hjélp av en lupp med
10 x - 20 x forstoring.

7.2.1 Fargsublimeringsutskrift

Fargsublimeringsutskrifter av fotografier kan utfdras pa specialpapper
som, liksom inkjet-fotopapper, visuellt liknar traditionella fotopapper.
Pa baksidan av dessa kan det forekomma firmamarkning som t.ex. tex-
ten "ELECTRONIC PRINT PAPER” som pa bilden nedan.

Bild 59. Firgsublimeringspapper — detalj av baksida med
firmanamn och texten JELECTRONIC PRINT PAPER”.
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Bild 60. Firgsublimeringsutskrift.

Bild 61. Firgsublimeringsutskrift - detalj jfr med bild 56, som har samma forlaga
men dr en kromogen kopia.
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Bild 62. Blickstraleutskrift - detalj med

krackelering.

Bild 64. Bléickstrdleutskrift — detalj av
baksida med firmalogotyp och texten

"INKJET o PAPER’.

7.2.2 Blackstraleutskrift

Det tillverkas papper speciellt for blackstréleutskrift av fotografier, och
kvalitetspapper har visuellt stora likheter med traditionella fotopapper -
relativt kraftigt och olika grader pé ytkvalitet frdn blankt till matt. Nor-
malt kan utskrift bara goras pa ena sidan av dessa papper men det kan
forekomma s.k. coating pa bada sidor.

Kvalitetspapper har ofta ett firmamairke tryckt pa baksidan som i ex-

emplet nedan (bild 64), dir det kan framga att det dr ett ink jet-papper.

Bild 65. Blickstrdleutskrift — detalj.

49



7.2.3 Laserutskrift

Bild 66. Laserutskrift.

Lo o B Fi S puESERNESSS
Bild 67. Samma laserutskrift vinklad mot ljuskdllan - bildens ojamnt speglade yta dr karakteristisk for laserut-
skrifter.
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7.2.4 Kromogen papperskopia fran analog film

Bild 69. Kromogen kopia - detalj.
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7.2.5 Kromogena papperskopior och silvergelatin fran
digital bildfil

Bild 70. C-tryck fran digital forlaga.

Bild 72. Silvergelatinpapper fran digital forlaga.
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Hantering och forvaring

I Riksarkivets forfattningssamling finns det tre féreskrifter som innehal-
ler regler kring hantering och férvaring av fotografier. Dessa ér:

o Riksarkivets foreskrifter och allminna rad (RA-FS 2006:4, dndrade
och omtryckta genom RA-FS 2008:1, RA-FS 2012:8. RA-FS 2015:4
och RA-FS 2016:1) om tekniska krav och certifiering.

o Riksarkivets foreskrifter och allmidnna rad (RA-FS 2009:2) om tek-
niska krav for elektroniska handlingar (upptagningar f6r automati-
serad behandling).

o Riksarkivets foreskrifter och allmianna rad (RA-FS 2013:4) om ar-
kivlokaler.

Emballering

Bild 73. De blekta linjerna dr ska-
dor efter limfogar pa fotokuvert.
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8.1 Hantering

Det ar viktigt att man hanterar alla fotografiska material med rena textil-
vantar eller syntethandskar med slét yta i samband med arkivering, vard
eller forskning. Det giller alla typer av fotografier som negativ, pasikts-
bilder och diapositivbilder. Naturligtvis finns det undantag fér denna
regel men man ska vara medveten om att fingeravtryck — dven fran till
synes rena fingrar — avger fett och salter som kan angripa bildinforma-
tionen och ge skador.

Utéver hantering av fotografier med textilvantar eller syntetiska vantar
ar tvd saker fundamentala for ett fungerande bevarande av fotografier:
magasinsklimatet och emballeringsmaterialen.

I'standardenISO 18902:2013 Imaging materials — Processed imaging ma-
terials — Albums, framing and storage materials finns beskrivet vilka ma-
terial som kan varalampliga for férvaring och emballering av fotografier.

8.1.1 Nagra rad vid hantering av fotografier

o Arbeta alltid i en ren miljo med fotografier.

« Gem, hiftklammer och gummisnoddar ska avligsnas. Avligsna
dven olampliga forvaringsmaterial och ersatt med arkivbestidndiga.

» Fotografier ska forvaras ett och ett, i kuvert eller i annat lampligt
emballage (jfr ovan ISO 18902:2013).

o Isamband med omemballering i papperskuvert skrivinformation
om bilden, index etc. med blyertspenna pa kuvert eller omslag.
Varken blackpenna, kulspetspenna eller filtpenna far anvindas
da kemikalierna i skrivmediet kan vandra igenom papperet och
skada fotografiet. Skriv inte heller pa kuvert eller omslag med bild
i dd man kan riskera att skada bilden genom tryck.

o  Skriv aldrig direkt pa fotografiska bilder.

 Sakallade fyrflikskuvert ar idealiska for skadade fotografier, exem-
pelvis dar emulsionen harlossnat eller krackelerat eller dér glaspla-
ten har spruckit sonder, da de kan 6ppnas och forslutas med liten
eller ingen averkan pa fotografiets yta.
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» Glasplatar bor forvaras staende i stabila och mattanpassade lador.
Ladorna ska dock inte vara for stora da glasplatarnas tyngd kan
gora dom svarhanterliga och 6ka risken for att man tappar en lada.

« Brustna glasplatar placeras forst pa stod av stadig kartong och se-
danifyrflikskuvert. Skadade platar bor dupliceras sa fort som moj-
ligt da skadan snabbt kan forvirras.

Bild 74. Fyrflikskuvert.

8.2 Forvaring

Det framgar av kapitlet "Introduction” i standarden SS-ISO 18934:2011
Bildmaterial - Arkiv med blandade media — Forvaringsmiljo (eng. titel:
Imaging materials — Multiple media archives — Storage environment)
att det under lang tid utvecklats standarder for bevarande av specifika
fotografiska material, som baserar sig pé studier av nedbrytning paver-

kad av relativ luftfuktighet och temperatur.
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Dessa standarder ar materialspecifika och varje standard tar bara han-
syn till ett specifikt medium. I verkligheten bestar samlingar och arkiv
oftast av en blandning av materialgrupper, dér det i arkiv dr sarskilt vik-
tigt att halla samman dessa av proveniensskal och for att starka hand-
lingarnas integritet. Detta kan gora det svart att utifran materialspeci-
fika standarder skapa, eller utvirdera, en lamplig bevarandemiljo for en
blandad samling.

SS-ISO 18934:2011 har en annan infallsvinkel 4n tidigare ndimnda typer
av standarder. Har anges fyra forvaringsmiljoer och dess lamplighet for
enrad fotografiska medier. Langt ifran alla som férekommit i fotografins
historia finns medtagna, men de som ar med i tabellen tillhér de mest
forekommande. Om handlingarna innehaller dldre material som t.ex.
inledningsvis beskrivs i denna vigledning, bor man se vidare i special-
litteratur avseende bevarande av dessa (se litteraturlistan).

Det formodligen bésta sdttet att anvdnda standarden pa dr att utga fran
en given situation, med ett givet magasin eller arkivlokal. Efter klimat-
analys och en inventering av bestandet eller de bestand man skulle vilja
placera i lokalen, kan man med hjélp av tabellen pé sidan 57 utvardera
en lokals lamplighet.

Kapitlet "Introduction” avslutas med nagra tinkvérda ord: "Denna in-
ternationella standard diskuterar inte olika strategier for att uppgradera
icke adekvata miljoer som avviker fran de miljoer som rekommenderas i
ISO-standarderna. Institutioner med icke adekvata miljéer och begran-
sad budget bor emellertid planera for férbattringar av dessa miljoer med
tillgédngliga resurser, sésom rationell anvdandning av luftkonditionering,
avfuktare (eller luftfuktare), luftventilation och filtrering. Aven om de
praktiska fragorna kan framtvinga kompromisser, kommer varje for-
béttring av daliga forhallanden att medverka till att materialen far 6kad
livslangd, 4ven om de inte uppnar den férvéintade livslaingd som &r moj-
lig for miljoer som rekommenderas i ISO:s standarder”.
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Tabellen nedan, utgar fran "Table 4 — Suitability of storage environ-
ment for media stability” i SS-ISO 18934:2011. Den har 6versatts och
bearbetats for att framsta klarare.

Tabellen asidositter inte ISO:s standarder med rekommendationer for

specifika medier och ilitteraturlistan finns dessa listade for férdjupning.

Rumstemperatur Svalt Kallt Frystemperatur

ANALOGA 16 °C till 23 °C, 8 °C till 16 °C, 0°Ctill 8°C, -21°ctill0°C,
FOTOGRAFISKA
MEDIER 30 %RH till 50 %RH 30 %RH till 50 %RH 30 %RH till 50 %RH 30 %RH till 50 %RH
Glasnegativ Acceptabel*** Bra** Mycket bra* Absolut inte?
Nitrat-bas! — fil h

ftrat-bas” —im oc Nej? Nej? Bra** Mycket bra*
negativ
Acetat-bas! - film och | s/v Nej? Nej® Bra** Mycket bra*
negativ farg Nej? 4 Nej* 4 Bra** Mycket bra*
Polyester-bas — fil
ozhyes er-has—Hm s/v Bra®** Bra®** Mycket bra* Mycket bra*
negativ Farg Nej* Nej* Bra** Mycket bra*
Pasiktsbilder — s/v Bra®** Bra** Mycket bra* Mycket bra*
fotografier farg Nej* Nej* Bra** Mycket bra*
Pasiktsbilder —
laser-
ink-jet- Nej® / Nejs / Bra** Mycket bra*
och
fargtransfer-utskrifter

Bra** Bra**

* ”Mycket bra” motsvarar krav for langtidsbevarande.
**”Bra” motsvarar bra forhillanden vid handldggning och férvaring i samband med detta.
*** Acceptabelt” motsvarar forvaring under handliaggning, men inte forvaring i samband med detta.

”Nej” och "Absolut inte” motsvarar direkt olamplig forvaring.

' Maste forvaras nedfryst nir det finns tydliga tecken pa nedbrytning, som missfirgning, formforandring, sprod filmbas, stark

lukt eller rostiga forvaringsburkar.

* Aldre glasnegativ kan spricka och emulsion och bas kan separera.

® Basen kan skadas.

* Bilden kan blekna och firgbalansen forandras.

® Forandringar i bildinformationen kan ske om inte framkallningsprocessen genomforts korrekt eller om
man anvander forvaringsmaterial som avger peroxider.

® Flackar, gulning och fargférindringar kan ske. Olika utskrifter har olika &ldringsegenskaper dér vissa klara sig bra i rumstem-
peratur eller svalt medan andra maste forvaras svalt.
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Nar olyckan ar framme

Fotografiska bilder har genom tiden framstillts i en rad olika processer
som reagerar olika da de utsitts for olyckor som vatten, virme, smuts,
luftféroreningar etc. Dérfor bor man alltid anlita sakkunskapen nar
olyckan dr framme. Det finns ocksd bra information om detta pa internet.

Det finns gott om information om hur man férhindrar att skador upp-
star i fotosamlingar. Ta del av denna och gor en preventiv plan for att
minimera skador nér olyckan ar framme.

Om det inte finns tillgdng till expertis s& finns det en rad insatser man
sjalv kan gora for att minimera skadeverkningarna av ett olycksforlopp.
Vattenskador fran lickage, brandsldckning, 6versvimning etc. maste
hanteras sa snabbt som mdjligt. I publikationen Disaster Recovery Sal-
vaging Photographic Collections, utgiven av Conservation Center for
Art and Historic Artifacts i Philadelphia, PA. USA, finns en tabell - Re-
covery Methods for Water-Damaged Photographs — med étgérder for
att sakra vattenskadat material. Denna tabell redovisas hér i bearbetad
form for att passa med denna vaglednings upplégg.

Innan man hanterar vattenskadat material med gelatinemulsion géller
det att skolja det i rent, kallt vatten, och att inte lata det torka innan man
skoljt det ordentligt! Torkar emulsion med féroreningar fran smutsigt
vatten fastnar dessa i emulsionen. Man ska inte rakna med att de gar att
avldgsna i efterhand.

Man ska vara uppmarksam pa att en del fotografiska material inte tal att
frysas. I tabellen pa nasta sida framgar vilka dessa r.
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Lufttorkning Djupfrysnig med Vacuum
efterféljande frystorkning
torkning

Daguerretyp OK NEJ NEJ
Pannotyp OK NEJ NEJ
Ambrotyp 0K NEJ NEJ
Ferrotyp OK NEJ NEJ
Saltpapper OK OK NEJ
Kalotyp OK OK NEJ
Vaxade pappersnegativ ingen info ingen info ingen info
Cyanotyp 0K NEJ
Glasplat vatkollodium 0K NEJ NEJ
Glasplat silvergelatin OK NEJ NEJ
Nitratfilm OK OK 0K
Acetatfilm OK 0K OK
Polyesterfilm oK 0K QK
Albuminpapper oK 0K NEJ
Silvergelatinpapper OK OK NEJ
fiber

Silvergelativpapper RC 0K 0K NEJ
Autochrome OK NEJ NEJ
Kromogent papper OK 0K NEJ
Fargsublimeringspapper OK OK NEJ
Blackstraleutskrift - —* —-*
Laserutskrift - i -k

* Avseende bldckstraleutskrifter sa ar variationerna pa black och papper och kombinatio-
nerna av dessa snart sagt odndliga. Vissa bldck ar taimligen vattenfasta medan andra inte
ar det.

** Laserutskrifter torde klara sig timligen bra med lufttorkning. Osakert hur de skulle
klara frystorkning.



Bilder

Grafiska bilder och tabeller dr gjorda av Jonas Palm. Fotografier som inte
bildnumrerats 4r tagna av Jonas Palm. De fotografer som bidragit med
bilder listas nedan kopplat till bildnummer.

Bildnummer och fotograf

1. Jonas Palm

2. Jonas Palm

3. Jonas Palm

4. Mogens Koch

5. Mogens Koch

6. Mogens Koch

7. Mogens Koch

8. Jonas Palm

9. Jonas Palm

10. Mogens Koch

11. Jonas Palm, Jesper S Johnsen
12. Jonas Palm, Jesper S Johnsen
13. Mogens Koch

14. Mogens Koch

15. Mogens Koch

16. Mogens Koch

17. Jonas Palm, Jesper S Johnsen
18. Jonas Palm, Jesper S Johnsen
19. Jonas Palm, Jesper S Johnsen
20. Mogens Koch

21. Mogens Koch

22. Mogens Koch

23. Mogens Koch

24. Jesper S Johnsen

25. Mogens Koch

26. Mogens Koch

27. Jesper S Johnsen

28. Jonas Palm

29. Jonas Palm

30. Jonas Palm

31. Jonas Palm

32. Jonas Palm

33. Jonas Palm

34. Jonas Palm
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Bildnummer och fotograf

35. Jonas Palm

36. Jonas Palm

37.Jonas Palm

38. Jonas Palm

39. Jonas Palm

40. Jonas Palm

41. Jonas Palm

42. Jonas Palm

43. Jonas Palm

44. Mogens Koch

45. Mogens Koch

46. Jonas Palm

47. Mogens Koch

48. Jonas Palm, Jesper S Johnsen
49. Mogens Koch, Jonas Palm
50. Jonas Palm

51. Jonas Palm

52. Jonas Palm

53. Jonas Palm

54. Jonas Palm

55. Jonas Palm

56. Jonas Palm

57. Jonas Palm

58. Jonas Palm

59. Jonas Palm

60. Jonas Palm

61. Jonas Palm

62. Jonas Palm

63. Jonas Palm

64. Jonas Palm

65. Jonas Palm

66. Jonas Palm

67. Jonas Palm

68. John Kyrklund, Jonas Palm
69. John Kyrklund, Jonas Palm
70. Jonas Palm

71. Jonas Palm

72.Jonas Palm

73. Jonas Palm

74. Jonas Palm



Litteratur om och lankar till hantering och bevarande

av fotografier

Lankar till natsidor var aktuella den 28 november 2019, och kan ha and-

rats senare.

Care, Handling, and Storage of
Photographs, Library of Congress.

Cinematography - Storage
and handling of nitrate-base

motion-picture films.

Disaster Recovery Salvaging

Photographic Collections.

Imaging materials - Imaging materials

— Processed imaging materials —

Albums, framing, and storage materials.

Imaging materials — Processed safety

photographic films - Storage practices.

Imaging materials — Processed

Photographic Plates — Storage practices.

Imaging materials — Reflection prints —

Storage practices.

Imaging materials - Multiple media

archives — Storage environment.

IPI Image Permanence Institute.

Lavédrine, Bertrand, med
Gandolfo, Jean-Paul Monod, Sibylle.

loc.gov/preservation/care/photo.html

ISO 10356.

https://ccaha.org/sites/default/files/
attachments/2018-07/technical-
bulletin-salvaging-photographs.
original.pdf

ISO 18902 .

ISO 18911.

ISO 18918.

ISO 18920.

ISO 18934.

https://www.imagepermanen

ceinstitute.org/

A guide to Preventive Conservation of
Photographic Collections, Los Angeles
2003, ISBN 0-89236-701-6.
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Lista pd kamerafilm som inte

langre tillverkas.

Lista pé film som fortfarande

tillverkas.

Lista pé film for spelfilm
som tillverkas och som

inte langre tillverkas.

Riksarkivets foreskrifter och
allmanna rad (RA-FS 2006:4, andrade
och omtryckta genom RA-FS 2008:1,
RA-FS 2012:8. RA-FS 2015:4 och
RA-FS 2016:1) om tekniska krav och

certifiering.

Riksarkivets foreskrifter och

allmédnna rad (RA-FS 2009:2) om
tekniska krav for elektroniska handlingar
(upptagningar for automatiserad
behandling).

Riksarkivets foreskrifter och allmidnna
rdd (RA-FS 2013:4) om arkivlokaler.

Reilly, James M.

https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_
discontinued_photographic_

films#Color_reversal_(slide)_film

https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_
photographic_films

https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_

motion_picture_film_stocks

https://riksarkivet.se/rafs

https://riksarkivet.se/rafs

https://riksarkivet.se/rafs

Care and Identification of 19th-
Century Photographic Prints.
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